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自己紹介：最近やっていること

● タイの出生証明書→→→→→→→→→
● 2023年上半期はPDF/文書処理に関する

仕事を主に従事

○ 多言語データセット構築の話が

EMNLP Findings 2023に

去年の仕事だが今回話さないこと

● Dialogue State Trackingの効率化 
[Lesci+ 2023]

● 多言語LMのバイアス解析 [Levy+ 2023]
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タイの出生証明書例。在インドタイ大使館のサイトより引
用

https://mumbai.thaiembassy.org/th/page/28347-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3?menu=5d750be515e39c0a7c001f5d
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イントロ：多言語 NLP
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世界で話されている言語は7000言語以上

Ref: https://www.eventplanner.net/news/8886_how-to-run-an-efficient-multilingual-conference.html 6

https://www.eventplanner.net/news/8886_how-to-run-an-efficient-multilingual-conference.html


多言語NLPにおける課題

● 例えばあるモデルは英語で学習して
評価済み

● 他の言語では？
○ スペイン語は動くかも
○ アムハラ語では？

課題:

● 言語学観点から
○ 言語の多様性

● 機械学習的観点から
○ 対象言語のデータがない

Ref: https://memegenerator.net/instance/57127615/yoda-word-order-very-important-is7

https://memegenerator.net/instance/57127615/yoda-word-order-very-important-is


言語間転移学習 (Cross-Lingual Transfer Learning)

● 言語１で学習し、言語２で推論する

入力：神は天と地を創造された

Disaster Non-DisasterOR

学習時

多言語LLM
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● 言語１で学習し、言語２で推論する

多言語LLM

入力：በመጀመሪያ እግዚአብሔር 
ሰማይንና ምድርን ፈጠረ።

Disaster Non-DisasterORDisaster Non-DisasterOR

学習時 推論時

多言語LLM

言語間転移学習 (Cross-Lingual Transfer Learning)

入力：神は天と地を創造された
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多言語事前学習済みモデルは多くある

Ref: https://www.ruder.io/state-of-multilingual-ai/ 10

https://www.ruder.io/state-of-multilingual-ai/


各言語のデータのボトルネックをどうするかが今後の課題

 [Joshi+ 2021] The State and Fate of Linguistic Diversity and Inclusion in the NLP World 11



Visually-Rich Documentの多言語研究

12



Visually-Rich Documentとは何か?
ウィキペディア Eurlex: EUの法令関連文書
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Visually-Rich Documentを処理する上での課題

ウィキペディア　フリー

[…]

グループステージ［編集］時間は全

て（UTC-4）グループH［編集］グ

ループH［編集］Team Pld W D L 
GF GA GD Pts キューバ 3 2 i 0 3 
0 +3 7 

[…]

OCR

ウィキペディア
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Visually-Rich Documentを処理する上での課題

ウィキペディア　フリー

[…]

グループステージ［編集］時間は全

て（UTC-4）グループH［編集］グ

ループH［編集］Team Pld W D L 
GF GA GD Pts キューバ 3 2 i 0 3 
0 +3 7 

[…]

OCR

ウィキペディア

OCRエラー

画像はOCR
で出力なし

テーブルが
わかり辛い
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Visually-Rich Documentの分類データセット[Harley+ 2015]

● 文書画像の16種類の文書タイプ（e.g., メール vs. メモ）に分類

● 問題点

○ 文書の中身を理解しなくても分類可能

○ 英語のみ
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英語以外のVisually-Rich Documentは？

● 8言語の文書画像理解データセットは存在する [Xu+ 2021, Wang+ 2022]

● 他の言語、他のタスクにおいてモデルをどう評価するか？
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新しいデータの良い点:

● トピック分類タスクなので

文書内容が重要
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Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]

リマインド: RVL-CDIP [Harley+ 2015]: 16 
文書タイプラベル が付与された文書画像

分類データセット
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Doc Type: 
Internet Website

新しいデータの良い点:

● トピック分類タスクなので

文書内容が重要

Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]
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Doc Type: 
Internet Website

Doc Topic: 
SoccerTornament

新しいデータの良い点:

● トピック分類タスクなので

文書内容が重要

Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]
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Label 1: Industry

Label 2: Environment

Label 3: Production

Label 5: Social questions

Label 4: Trade

新しいデータの良い点:

● トピック分類タスクなので

文書内容が重要

● マルチラベル（1文書に1
つ以上のラベル）

Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]
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Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]

新しいデータの良い点:

● トピック分類タスクなので

文書内容が重要

● マルチラベル（1文書に1
つ以上のラベル）

● 多言語

○ EU言語＋アラビア語

＋中国語＋日本語
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E.g., InfoBox 
always at upper 

right side

Visually-Rich Docの多言語分類データセット [Fujinuma+ 2023]

新しいデータでカバーできていない

こと:

● 文書レイアウトの多様性

○ レイアウトが学習データの

分布と大きく異なると精度

が低下 [Chen+ 2023]



背景: Layout-Aware Modelsに関して

● Visually-Rich Docsの処理プロセス

● Visually-Rich Docsに特化したTransformerモデル



Visually-Rich Documentの処理プロセス
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Visually-Rich Documentの処理プロセス
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Assume Bounding 
Box of the texts in 

this talk



数少ない多言語Visually-Rich Doc Model: LayoutXLM [Xu+ 2021]
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ここは通常のTransformer
と同じく

トークン＋位置埋め込み

数少ない多言語Visually-Rich Doc Model: LayoutXLM [Xu+ 2021]
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ここは通常と異なり
２次元位置埋め込み（文

書レイアウト）

数少ない多言語Visually-Rich Doc Model: LayoutXLM [Xu+ 2021]
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ここは通常と異なり
画像の埋め込み

数少ない多言語Visually-Rich Doc Model: LayoutXLM [Xu+ 2021]

31



事前学習データは
Common Crawlから抽
出した63言語のPDF

数少ない多言語Visually-Rich Doc Model: LayoutXLM [Xu+ 2021]
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LayoutXLMは多言語には強い

● 学習と推論は同じ言語

● LayoutXLM（マルチモーダル）は精度が言語を問わず安定

○ 多言語PDFの事前学習と入力モダリティが豊富
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LayoutXLMは言語間転移が難しい

● 学習と推論は異なる言語
● InfoXLM（テキストのみ）とLayoutXLMの精度に差あり

○ 特に学習言語である英語から離れているウラル系言語で（フィンランド
語等）
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今後の課題

● 画像を含むマルチモーダルモデルにおいてより良い言語間転移

● 文書分類問題以外での多言語データセットの構築
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Visually-Rich Documentを軸として見た
Vision-Languageモデル（VLM）
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そもそもなぜVLMがVisually-Rich Docに対して重要か？
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● OCR非依存

● OCRは言語依存

○ 多言語にスケールする

上でボトルネック

そもそもなぜVLMがVisually-Rich Docに対して重要か？
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● OCR非依存

● OCRは言語依存

○ 多言語にスケールする

上でボトルネック

○ 推論時にも遅延

[Kim+ 2021]

そもそもなぜVLMがVisually-Rich Docに対して重要か？
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https://arxiv.org/pdf/2111.15664.pdf


最近までのVisual-Rich Docから見たVLMの問題点

● 入力画像の解像度が低い
○ 固定長の画像パッチを入力し

たい
○ 画像サイズ（解像度）Resize

する
○ ViTの224x224が（少し前ま

で？）主流
○ LayoutXLMも224x224

●

[Dosovitskiy+ 2021]より引用 40



最近までのVisual-Rich Docから見たVLMの問題点

● 入力画像の解像度が低い
○ 固定長の画像パッチを入力し

たい
○ 画像サイズ（解像度）Resize

する
○ ViTの224x224が（少し前ま

で？）主流
○ LayoutXLMも224x224

● 画像はデータ量が多い・密
○ 建物の画像は問題ない
○ 文書の画像になると文字が

潰れる
[Dosovitskiy+ 2021]より引用 41



解像度の異なる文書画像

448x448224x224
42



解像度の異なる文書画像

448x448224x224

全体的に文字が潰れている

448x448
43



解像度の異なる文書画像

448x448224x224

漢字が潰れてし
まっている
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解像度の異なる文書画像

448x448224x224

漢字が潰れてし
まっている

文書画像はタスクや言語によって
必要な解像度が異なる
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企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]

入力画像サイズ
224x224
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]

448x448
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]

最大
1024x1024
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]

448x448
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


企業のTech Reportだと解像度が異なるモデルを比較

● AlibabaのQWEN-VL [Bai+ 2023]

448x448
最大1024x1024
448x448
448x448

解像度

文書画像のQAで解像度が異なるモ
デルを比較するのは公平かつ
有用な知見を得られるのか？
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https://arxiv.org/abs/2308.12966


Pix2structの貢献 [Appendix of Lee+ 2022]

● 横軸が入力解像度

● 縦軸が精度

● DocVQAにおいて、入力

画像サイズの重要性が一

目瞭然
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PaLI-Xの貢献 [Chen+ 2023]

● Text Transformer(33B)とVision Transformer(22B)両方スケール

● 事前学習で徐々に画像の解像度を上げていっている

○ 224×224→448×448→672×672→756×756
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研究部分の総括と今後の課題

● 文書画像はタスクや言語によって必要な解像度が異なる

● 企業のTech Reportは半分宣伝資料？

● マルチモーダルモデルでの言語間転移を改善するには？

● 多言語データセットはまだまだ不足
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